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Calcul Littéral

Développement e Factorisation e Identités remarquables e Facteur commun
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1. Rappels fondamentaux

1.1 Vocabulaire

Une expression littérale contient des lettres (variables) et des nombres.

322 — 5z + 2
— 322 : terme du 2nd degré
— —bx : terme du ler degré
— +2 : terme constant
1.2 Réduire une expression
[ Régle d’or : On ne peut additionner que des termes de méme nature. )

v 3z +5x =8z
Vo Ax? 4+ Tx? = 1122

3x + 42?% ne se réduit pas

Méthode en 3 étapes :
1. Identifier les termes de méme puissance
2. Regrouper les termes semblables
3. Additionner/soustraire les coefficients

Exemple détaillé :
br — 3+ 2z + 7 — 4z? + z2
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— Constantes : —34+7=4

— Regroupement des 22 : —42% + 2% = —3a?
— Regroupement des x : 5z + 22 = Tz
Résultat : —32° + Tx + 4

1.3 Suppression de parenthéses

: 3z +5)+
: Bz +5) —

— Reégle 1 (+ devant)
— Reégle 2 (- devant)

(2 —4)=3r+5+2x—4=>5zx+1
(2x—4)=3x+5—-2x+4=2+9

=4 -3z +2+5—-2z—z—1

Etape 2 : on regroupe
=(4x—3x—2x—2x)+

=—-2r+6

2+5-1)

Exemple complet : 4z — (3z — 2) + (5 — 22) —
Etape 1 : on supprime les parenthéses

(x+1)

2. Distributivité simple

k(a+

:

b) = ka + kb
k(a —b) = ka — kb

\
Exemple 1 : 3(x +4)
=3 Xx=3r
—3x4=12
Résultat : 3z + 12
J
\
Exemple 2 : —2(3z — 5)
— —2 X 3r = —6x
— =2 x (=5) =+10
Résultat : —6x + 10
J
~N
Exemple 3 : z(2z + 3)
-z X 2z = 222
—rxX3=3
Résultat : 222 + 3z
J

Exemple 4 : 422+ 3) — 2(x — 1)
— 422+ 3) =8z + 12

o 2w —1) = —2x +2

— Br+12)+ (-2 +2) =6+ 14
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Astuce : Quand il y a un signe négatif devant la parenthése, on distribue le signe moins

sur tous les termes.

3. Double distributivité

( (a+b)(c+d)=ac+ ad+ bc+ bd
Exemple 1 : (z + 3)(£E + 5) A
Etape l: 2 Xx=g2
Etape2 T Xb=>5x
Etape?) 3Xx=3x
Etape 4 : 3><5—15
Résultat : 22 + 52+ 3x + 15 =2+ 8x + 15
J
)
Exemple 2 : (2x —1)(z+4)
— 2z X = 2z
— 2x x4 =28x
= (-l)xz=—x
= (1) x4=-4
Résultat : 222 +8xr —x —4 =222+ 72 — 4
J
Exemple 3 : (3x —2)(2z —b) R
— 3z X 2% = 6x°
— 3z x (=5) = —15z
— (=2) X 2z = —4x
= (=2) x (- 5) +10
Résultat : 622 — 152 — 42 + 10 = 622 — 192 + 10
_J
)
Attention aux signes!
Quand on multiplie deux nombres négatifs, le résultat est positif.
(—2) x (=5) = +10
J

—

. Carré d’une somme (a + b)?

4
( (a +b)? = a® + 2ab + b
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Démonstration

(a+b)?=(a+b)a+b)=axa+axb+bxa+bxb=a®+ab+ba+b>=a®+ 2ab+ b

Exemple 1 : (z + 4)? Exemple 2 : (32 + 2)? h
a=x,b=4 a=3x,b=2
=22 +2xxx4+4 = (32)% +2 x 3z x 2 + 22
=12+ 8r + 16 =922 + 12z + 4
J
)
Astuce : Le double produit est toujours POSITIF dans (a + b)2.
Premier terme au carré + double produit + second terme au carré.
J

5. Carré d’une différence (a — b)?

(¢ — b)? = a® — 2ab + b

Démonstration

(a—b)?=(a—b)(a—b)=axa+ax(=b)+(=b) xa+ (=b) x (=b) = a®> —ab—ab+b* =
a® — 2ab + b?

\
Exemple 1 : (z —5)? Exemple 2 : (2 — 3)?
a=x,b=5 a=2x,b=3
=12 —-2x1xx5+5° = (2z)? — 2 x 2z x 3+ 32
— 2 — 10z 25 =4z% — 122 +9
J
N
Attention :
Le double produit est NEGATIF dans (a — b)%.
Ne pas oublier que b? est toujours positif.
J

6. Différence de carrés a? — b?

a’> —b* = (a —b)(a+b)

Démonstration

(a—b)a+b)=axa+axb—bxa—bxb=a*>+ab—ab—V*=a®—V?
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Exemple 1 : 22 — 16 Exemple 2 : 922 — 25
a=uz,b=4car 4’ =16 a=3x,b=>5 car (3r)* = 922
=(x—4)(zr+4) = (3z —5)(3z + 5)
\
Exemple 3 : (v +2)% -9
=(x+2),b=3
=[x +2) = 3|[(z+2)+ 3
=(z—1)(z+5)
/
)

Astuce : La différence de carrés est la SEULE identité qui se factorise avec DEUX
parenthéses.
Reconnaitre : "carré - carré" — toujours (a — b)(a + b)

7. Factorisation par facteur commun
[ ka + kb = k(a + b) A
ka — kb= k(a —b)

J

Exemple 1 : 5z + 20 Exemple 2 : 322 — 6z
Facteur commun : 5 Facteur commun : 3z

/

52 +20=5xx+5x4 312 —6xr=3x xx —3x X2
=5(x +4) = 3x(z — 2)

Facteur commun "caché"

Exemple 3 : (z +3)(2z — 1) + (z + 3)(5z + 4)
Facteur commun : (x + 3)

= (x +3)[(2x — 1) + (bx + 4)]
=(x+3)(2r—1+5x+4)

= (z+3)(Tz +3)

Exemple 4 : (22 —1)? — (22 — 1)(z + 3)
Facteur commun : (2z — 1)

=2z -1)[(2z-1) — (z + 3)]
=02z-1)(2z-1-—2-3)

=2z —1)(z—4)




SimosMaths Seconde - Calcul littéral

Attention :
Quand on factorise, on doit retrouver ’expression d’origine en développant.
Toujours vérifier : k(a + b) = ka + kb

Exercices corrigés

Exercice 1 : Réduction et développement simple
AN — =R g SN2
B =312z —4) —2(x+5)

Corrigé :

A

z? : —4x? 4+ 222 = — 222

r:5r+ 3x =8«

constantes : —2 —7= -9
A=—-2224+8x-9

B:

3(2x —4) = 6x — 12
—2(z+5)=—-2x—10
B=06z—-12—2x — 10 = 4z — 22

VAN

Exercice 2 : Double distributivité
C=Q2x+3)(zr—4)
D= (z—5)3x—2)

Corrigé :

Cl:

2 X T = 2z

2z x (—4) = -8z

3Xx=3x

3x(—4)=-12
C=222—-8x+3x—12=222—5x—12
D:

z X 3z = 322

z X (=2)=—-2z

(=5) x 3x = —15x

(=5) x (=2) = +10
D=32>—-2x— 152+ 10 =322 — 172 + 10
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Exercice 3 : Identités remarquables
E = (3z +2)?
F = (42 — 1)?
G = (2x +5)(2x — 5)
Corrigé :
E:(B2)?+2x3sx2+22=9224+12z+4
F:(r)?—2x4rx1+12=162> -8z +1
G : (22)? =5 =4x? - 25
J
Exercice 4 : Factorisation h
H=7r+21
I =52%— 15z
J =922 - 16
K=(@x+2)3z—-1)+ (z+2)(5z +4)
\
Corrigé :
H:7(z+3)
I:5z(x—3)
J: 3z —4)(3z+4)
K:(z+2)[Bx—1)+ bz +4)] = (z+2)(8x+3)
J
J
: . )
Exercice 5 : Expression complexe
L=02z-1?—(z+3)(2x—1)
\
Corrigé :
Facteur commun : (2x — 1)
L=2z-1)[2x—1)— (x+3)]
=Q2zx—-1)2z—-1—2—-3)
= (22 — 1)(z — 4)
_/




