Equations et inéquations Seconde

Equations et inéquations

Equations ler degré e Equations produit nul e Inéquations e Tableaux
de signes

Cours ultra-détaillé avec toutes les techniques, exemples pas a pas et
exercices corrigés.

Vocabulaire des équations

Inconnue Equation

i ¢ S Tiia . Solution
Lettre qui représente Egalité avec une in- _ 5
i Valeur qui rend 1’éga-
un nombre inconnu O pr
(souvent x) 30— 9= 5x 44 ité vraie

Tester une égalité

\
Exemple : Vérifier si x = 5 est solution de 3x — 2 =2z + 3
Membre de gauche : 3 x5 —-2=15—-2=13
Membre de droite : 2 x5 +3=10+3 =13
Egalité vérifice — 5 est solution
_J
o . )
Contre-exemple : Vérifier si = 2 est solution de 4x +1=3x — 5
Gauche : 4 x2+1=8+1=9
Droite : 3 x2—-5=6—-5=1
9 # 1 — 2 n’est pas solution
J
. . . )
Exercice : Tester si x = —2 est solution de bx +3 =2x — 3
Gauche : 5 x (-2)+3=-10+3= -7
Droite : 2x (—=2) —=3=—-4-3=-7
-2 est solution
\ Y,
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Equations du premier degré

[ Objectif : isoler = pour obtenir x = nombre

Régles de base

Régle 2
On peut multiplier ou diviser les
deux membres par un méme nombre
non nul.

Reégle 1
On peut ajouter ou soustraire un
méme nombre aux deux membres.

Méthode pas a pas

Exemple 1 : 3z —4 =2z +1

Etape 1 : On regroupe les z a gauche, les constantes a droite

3r—2x=1+14
Etape 2 : On réduit
T=95

Solution : z =5

Exemple 2 : 5 +3=2x—6

bt —2xr = —-6—3
3r=-9
9

r =

3
3

Exemple 3 : avec parenthéses 4(z —2) =3z + 1
Etape 1 : On développe

dr —8 =3z + 1
dr —3xr=1+8
z=9

Exemple 4 : plus complexe 2(z + 3) — 5 = 4z — (v — 2)

Etape 1 : Développer
20+ 6 —5=4x —x + 2
20+ 1 =3z + 2
2r—3r=2-1

—x =1

r=—1
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( )
Attention :
Quand on change un terme de coté, on change son signe!
3x—4=2z4+1—-3x—-2x=1+14
- W,
) )
Exercice : Résoudre 7o —5 =32+ 7
Tx—3x=T7+5
4z =1122
\_ J
Equations produit nul
Si Ax B=0alors A=0ou B=0
@ A
Exemple 1 : (42 +6)(3 —7x) =0
Soit dv +6=00u3d —7x =0
4dr = —6 ou =Tx = —3
R S
T=—g=—our=;
. 3 3
Deux solutions : —5 et -
\_ J
( h
Exemple 2 : 522 — 42 =0
On factorise par = : z(bx —4) =0
Soitx=00u2:c—4=0
r=0o0ux = =
\_ J
( . )
Exemple 3 : avec factorisation préalable
Bx+1)(1—-6x)— (3x+7)(3x+1)=0
Facteur commun (3z + 1) :
Bz +1[(1—6z)—(B3x+7)]=0
Bzx+1)(1—6x—3z—7)=0
Bz +1)(—92—6) =0
Soit 3901+1 :00u2—9:1:—6:0
T=—-oug=—=
3 3
\_ J
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\
Exercice : Résoudre (2x — 3)(x +4) =0

20 —3=0ouzxz+4=0
2x=33oux:—4

= — :—4
T 201137

s
\_

\
Exercice : Résoudre 2% = 3z
22 —3x=0
z(r—3)=0
r=0oux=3
. Y,
Equations du type z° = a
a<0 a=0 a>0
Pas de solution Une solution : x =0 Deux solutions :
r? = —4 — impossible r=—\aetx=/a
\
Exemple 1 : 22 = 16
z=—/16=—-4douz=+16=14
_J
\
Exemple 2 : (z +2)2=9
z+2=-3ouzxz+2=3
z=—-5ouzx=1
J
\
Exemple 3 : 322 = 27
22 =9
r=-3oux=3
J
4 )
Attention : Ne pas oublier la solution négative !
Beaucoup d’éléves écrivent seulement x = /a
G J
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4 )
Exercice : Résoudre 422 — 9 =0
412 :99
2 _ 7
S
x = i ouz= 3
2 2
\_ J

Equations quotient

A :
E:OavechéOéquwautaA:O
4 )
IMPORTANT : II faut toujours exclure les valeurs qui annulent le dénominateur !
L J
Exemple 1 : el =0
rz—1
Condition : . —1#0 —- xz # 1
3r+5=0
T=-3 (valide car ~3 #1)
\_ _J
(" )
Exemple 2 : 332—4_0
P 42
Condition :  +2# 0 — z # —2
22 —4=0
r=—-2oux =2
Mais x = —2 est interdit, donc seule solution : z = 2
\_ J
é )
. ) 2z — 1
Exercice : Résoudre =0
z+3
N )
Condition : x # —3
20 —1=0
2x :11
z=3 (valide)
\_ J
\_ _J
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. ’ 2 —9
Exercice : Résoudre =0
r—3
Condition : x # 3
22—-9=0
r=-3ouxr=3
x = 3 est interdit, donc seule solution : = —3

Inéquations du premier degré

Reégle 2 (multiplica-
tion /division)
Si on multiplie ou divise par un
nombre négatif, on change le sens
de 'inégalité !

Régle 1 (addition/soustraction)
On peut ajouter ou soustraire un
méme nombre aux deux membres
sans changer le sens.

Exemple 1 : 2x +3 <4 — 5z
2r +br <4 -3

Tr <1

- 1

x f—
! 1
Solution : | — oo; ?[

Exemple 2 : avec division par un négatif
2z —4) <4z -5

20 —8 < 4x — 5

20 —4xr < -5+ 8

—2r <3

On divise par —2 (négatif) — on change le sens :

3
> ——=
- 2

Solution : [— g; +oo

Exemple 3 : 5 — 3z > 2z + 10
—3xr—2x>10—-5

—bxr >5

On divise par —5 (négatif) — changement de sens :
z < -—1

Solution : | — oo; —1]
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Exercice : Résoudre 72 — 5 > 2z + 10

Tr—2x>10+5
5 > 15

>3

Solution : |3; +o0|

Tableaux de signes

8.1 Signe de ax + b

Casa>0:2x+6 Casa<0:—3z+12
Racine:2x+6=0 — 2= -3 Racine: =3z 4+12=0 - x =4
T —00 -3 400 T —00 4 +00
20+ 6 - 0 + —3z+12 + 0 —
On commence par — et on termine par + On commence par + et on termine par —

8.2 Tableau de signes d’un produit
Exemple : (3z — 9)(1 — 2xz)

x —00 % 3 +00
3r —9 - = 0 +
1 -2z + 0 - -
Produit — 0 + -

On en déduit que (3z — 9)(1 — 2z) > 0 pour z €]3; 3]

8.3 Tableau de signes d’un quotient

2 —6x
<0
3r—2 —

2
Valeurs interdites : © = 3

Exemple :
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v —00 3 3 +00
2 —6x + 0 - =
3r — 2 - - d +
Quotient — 0 d -
Solution : ] — 0o; 5]UJ3; 400
é _ )
Exercice : Résoudre (2z —4)(3 —x) > 0
_ )
Racines : 2r —4=0—2=2;3—2=0—>2=3
5 —00 ) 3 +00
2¢ — 4 -0 + +
3—x + + 0 —
Produit - 0 0o -
Solution : ]2; 3[
1\ J
\ J

Exercices corrigés complets

@ )

Exercice 1 : Equations ler degré
a) br —3=2x+6
b) 42z —1) =3z +5

2

x
—+5=7

Y5+

(" )
Corrigé :

a)br—2r=6+3—->3xr=9—>x=3

b) 813—423134—5—>8x—3x=5+4—>5x=9—>x=§

2
C)§:2—>2x:6—>x:3
G J

C
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é )

Exercice 2 : Equations produit nul

a) 3z —6)(2r+5) =0

b) 22 — 7z =0

c) 422 —9=0

( )

Corrigé :

a)3x—6=00u2x+5:0—>x:20ux:_g
b)z(x—7)=0—->2x=00ux=7
c)xQ—g—%x———oux——
4 2 2
- Y

\
é ) )
Exercice 3 : Equations avec quotient
) 2¢ — 1
a _

T+ 4 =
b)

x> —16

0
z—4

Corrigé :
1
a) Condition = # —4, 233—1=0—>x:§

b) Condition = # 4, 22 —16 =0 — x = —4 ou x = 4 — seule z = —4 est valide

. J

J

Exercice 4 : Inéquations
a)3r—7>2x+1
b) 5 — 2z < 3x+ 10

Corrigé :
a)3z—2x>1+7— x>8— 8 +o0]
b) 22 -3 <10-5— -5z <5 o x>—-1— [-1;400]
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\
Exercice 5 : Tableau de signes
Résoudre (—2z +4)(x +3) >0
. )
Corrigé :
Racines : —2x4+4=0—>2=2;24+3=0— 2= -3
x —00 -3 2 ~+00
—2r +4 + + 0 -
x+3 - 0 + +
Produit — 0 0o -
Solution : [—3;2]
G J
\ J
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